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Luftkvalitetsanalys




analyssystem

vilken luft andas du?

Under de senaste aren har intresset for Metoden ar anpassad for studier av olika
luftkvalitet och problem som kan sam- typer av partikulara fororeningar utom-
manforas med olika luftfororeningar hus, i ventilationssystem och inomhus.
oOkat. Detta beror till viss del pa att man Exempel pa problem dér den har ana-
blivit mer uppmarksam pa problem i nar- lysmetoden ar aktuell ar vid utvardering
miljon och inomhus, men aven att foku- av olika filterklassers funktion i ventila-

seringen pa halsorisker i
samband med sviktande
luftkvalitet 6kat. | och med
de 6kande problemen och
oron over dessa har ocksé
behovet av nya och battre

analysmetoder stigit.

Camfil Farr Air
Analysis System

Camfil Farr har i samarbete

med Wallenberglaboratoriet

vid Stockholms Universitet

drivit ett forskningsprojekt i Bjérkpollen

syfte att ge okad kunskap om de partik- tionsanlaggningar och vid damm eller
lar som finns i luften och hur de paver- andra partiklulara stoftproblem i till-
kar var halsa. Som en foljd av detta pro- eller rumsluft.

jekt, utvecklades ett provtagningssystem
for luttanalyser. Det baseras pa analys
av partikelhalt och partikelstorlek med
hjalp av Svepelektronmikroskop med

tillhérande rontgenspektrometer.
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varfor camfil farr luftanalys?

Genom Camfil Farr Air Analysis System staller vi pa Camfil
Farr vart kunnande inom luftfiltrering till forfogande och
erbjuder analys av luften i ventilationssystemet, i syfte att

kontrollera kvaliteten pa luften Du andas.

Genom en hog luftkvalitet
uppnas flera fordelar

Skydd for halsan

Fororeningar bade inifran byggnaden och utifran, t ex
damm, smuts, trafikavgaser, pollen, mikroorganismer etc
ger ofta foljdverkningar i form av allergier sdsom astma
eller liknande. Genom att minimera halten av partikulara
fororeningar i luften i luftkonditionerade eller ventilerade

byggnader minimeras risken for sjukdomar.

Lagre driftskostnader

Om verkningsgraden och tillforlitligheten i ventilations-
anlaggningen forbattras sanks aven driftskostnaderna.
Kvaliteten péa luften och verkningsgraden i din ventila-
tionsanlaggning paverkas inte enbart av dess utformning,
utférande och anvandning utan aven av underhallet och i
synnerhet den funktionsgenomgang som gors i samband

med varje filterbyte.




provtagning

sa tas luftprovet

Luften sugs upp med en vakuumpump och far under 60
Provtagningsutrustning

- o

minuter passera genom ett milliporemebran med hal som
ar cirka 0,6 pm i diameter. Luftburna partiklar storre an
0,1 pm avsatts pd membranets yta pa den sa kallade
"matstubben” och kan iakttas med hjalp av svepelektron-
mikroskop i Camfil Farrs laboratorium, dar halten och
typerna av forekommande partiklar som pavisas ger ett

synligt bevis pa din luftkvalitet.

Tilluft

Uteluft

Vakuumpump

"Matstubbe” for provtagning Provtagningsschema
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analysen
- sa gors den

| ett SEM utsatts provet som ska studeras for elektroner
med hog energi, vilket leder till olika fysikaliska fenomen.
Vissa elektroner reflekteras (secondary electrons) och kan
sedan detekteras och ge upphov till en bild. Samtidigt
paverkas atomerna i provet genom att elektroner i de inre
skalen exiteras, dvs hoppar till ett yttre elektronskal. Nar
dessa senare faller tillbaka sands en rontgenstraining ut
fran provet. Denna stralning ar specifik for varje grundam-
ne som provet innehéller, och det gor det darfor mojligt
att f& kemisk information fran provets olika partiklar. Det
ar viktigt att elektronerna som inte reflekteras eller passe-
rar genom provet snabbt leds bort. Stubben ar ledande
och kan direkt anvandas i SEM. For att inte fa nagra pro-
blem med uppladdning av provet belaggs detta och mem-
branet med ett mycket tunt lager av ett ledande material,

i vart fall guld, innan provet placeras i mikroskopet.

Vad kan vi se i SEM?

Med ett Svepelektronmikroskop kan halten partiklar samt
deras ytstruktur, storlek och form studeras. Genom att
utryttja den rontgensignal som provet avger kan man aven
gora en analys av enstaka partiklars sammansattning av
olika grundamnen. Detta gor det mojligt att sarskilja oor-
ganiska partiklar fran organiska partiklar och kol. De olika
grupper av organiska partiklar som kan sarskiljas ar
framst pollen, bakterier, organiska fibrer, sporer samt
ovrigt organiskt material. For de oorganiska partiklarna ar
det mojligt att gora en vidare klassificering baserad pa
deras grundamnesfordelning och darav dra slutsatser om

partiklarnas ursprung. Partikelsammansattningen pa pro-

EDAX-detektor

SEM-detektor
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Elektronstrale

filter

Detalj av SEM/EDAX process

ven indikerar om, och i s& fall var, det finns problem i
ventilationsanlaggningen.

S& har bedéms proven:

Partikelhalten pa proven beddéms vara av lag, medel eller
hog halt, dar hansyn tas till var provet ar taget. Det inne-
bar att det som bedéms vara en lag halt partiklar i uteluft
kan bedémas vara en medelhog halt i tilluft.
Partikelhalten varierar i olika miljoer och ar beroende av

foljande faktorer:

Prov 1, Uteluft

Partikelhalten varierar med trafikintensitet, arstid, vader-
lek, vindriktning mm. Som referens till 6vriga prov ar det

nodvandigt att komplettera med ett prov pa uteluften.

Prov 2, Tilluft

Tilluft som bedéms ha en hog partikelhalt kommenteras
alltid utforligt under "kommentarer”. Partikelhalten i tilluf-
ten ar framfor allt beroende av den filtrering som sker av
luften. Det kan dock aven forekomma att det genereras
partiklar efter filter i en ventilationsanlaggning eller att det
sker en partikeltransport mellan fran- och tilluft i ventila-

tionsanlaggningen.

Prov 3, Rumsluft

Inomhus varierar storlek och antal av partiklar med aktivi-

tet, ventilation och filtrering av luften.
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INFORMATION OM PROVTAGNINGEN

Datum: 990209 & 990407 Rapportnr:  12996:1 & 2
| Anliggningsnamn: Bank Provtagare: )
Adress: Foretag:
Typ av byggnad:  Kontor Order nr:
UTEMILIO
Vader: Uppehill Vindriktning: ~ Stilla
Trafikintensitet: [ rae Mattlig [nog
Industrier: [Nej [ |oa, Typ:
Lige pi lufiintag: Tak 8:¢ viningen
Luftmiljé vid intag: Oslo centrum
VENTILATIONSSYSTEMET
Typ av ventilation: Balanserad
System nr: 36.07
Isolering i ventilationskanaler: Nei [
Aterluft: Nei e
Virmevaxlare: [ Nei Ja, Typ:  Batteri
Filter: 990209: 2 st HC 90735 66 och 36
990407: 2 st 3M-85 och 2 st 30-85

INFORMATION OM PROVEN:
Prov nr 1: Uteluft (990209) Mitstubbe nr: 2

i Provtagningstid: 60 min.
Klockslag: 14.20 Temp: 3°C RE:
Prov nr 2: Tilluft (990209) Miitstubbe nr: 1
Proviagningsplats: Tilluftskanal Provtagningstid: 60 min,
Klockslag: 1530 Temp: 17°C RE:
Prov nr 3: Uteluft (990407) Mitstubbe nr: 4
Provtagningsplats: Intagskammare Proviagningstid: 60 min.
Klockslag: 10.10 Temp: RF:
Prov nr 4: Tilluft (990407) Matstubbe nr: 6
Proviagningsplats: Tilluftskanal Provtagningstid: 60 min.
Klockslag: 1130 Temp: 17°C RF:
[KOMMENTARER

Intryck av att det &r mycket damm i intagskammare.
Kan vi se en skillnad mellan forsta och andra méitningen (frdn EU4 till EU7)?
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Bank (990209 & 990407)

(12996:1&2)

Partikelhalt:

OBS! Partiklehalten i relaterad till provtyp (se bilaga §2)

Uteluft, 990209 [rag [X]Medel [noe
Tilluft, 990209 [(rae [(IMedel [X]Hog
Filtrering sker i enlighet med filterklass: Ja [ Nei
Partiklar tillfors eller genereras i ventilationssystemet: O Nej
Uteluft, 990407 [rag [X]Medel [nog
Tilluft, 990407 [X]rag [[IMeder [roe
Filtrering sker i enlighet med filterklass: Ja [ Nei
Partiklar tillfors eller genereras i ventilationssystemet: [ Nej

Kommentar:
Bada uteluftsproven innehaller nagot forhdjda halter partiklar men kan dnda betraktas som
normal. De stora partiklarna (3-20um) bestar av gruskom och annat som forekommer
naturligt i var omgivning medan de sma sannolikt av bil i
omradet (se bilagan punkt 3:3).

Prov 2, tilluft 990209, visar pa en reduktion av stora partiklar medan halten aggregat ir
likviirdig med vad som kan iakttas pé uteluftsprovet. Detta visar att det sker en bristfallig
filtrering i systemet, vilket dock inte & anmarkningsvart eftersom de filter som sitter i

a har en lag avskiljni

Prov 4, tilluft 990407, innehéller samma typ av smé partiklar som man finner pa
uteluftsprovet. Halten smé partiklar ar dock betydligt ligre an i uteluften vilket visar att det
sker en god filtrering av lufien.

Proven visar att byte av filter fran klass EU4 till klass EU7 har lett till en signifikant
forbiittring av tilluftens kvalitet.

Trosa 990421

=

Lena Berg

Rapporten

Efter utfort analysarbete sammanstalls

resultaten i en rapport som bestar av tre

delar:

e Uppgifter som insamlats vid prov-
tagningen

e Fotografier av uppfangade partiklar
och ev. Edax-analys.

e Utvardering och kommentarer.

Byte av filter fran Camfil klass G4
till Camfil klass F7

Uteluft

Tilluft efter Camfil F7 filter (990407)

EDAX-analys

Edax-analys gors exempelvis om oorga-
niska partiklar aterfinns pa ett tilluftprov
for att fa en indikation om var partiklarna
genererats. Da ofiltrerad uteluft kommer
in i ett ventilationssystem kan de oorga-
niska partiklarna besta av t ex kisel (Si),
aluminium (Al) och kalcium (Ca) eftersom

det ar vanliga grundamnen i sandkorn.

18ev/ch B EDAX
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Na Natrium K Kalium
Al Aluminium Ca Kalcium
Si Kisel Fe Jarn
Cl Klor

Om det sker en god filtrering av tilluften
men anda forekommer storre partiklar
pa ett tilluftprov visar det sig ofta att
dessa framst bestar av jarn (Fe) och att
de saledes genererats i samband med
rostangrepp pa komponenter i ventila-
tionssystemet. Resultat av analysen
redovisas i en kurva dar varje grundam-
ne representeras av en topp. Topparnas
hojd ar beroende av hur stor procent av
den analyserade partikeln som utgors av

ett visst amne.



praktikfall

Lackage 1 ventilationsanlaggning

Uteluft, prov 1
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Tilluft, prov 2
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Lickage atgardat

Uteluft, prov 1

Tilluft, prov 2

Camfil Farr Hi-Flo F85, filterklass F7

| en kontorsbyggnad gjordes en rutinkontroll av ventila-
tionssystemet vid det arliga filterbytestillfallet.
Aggregatet var rengjort och filtren nya. Vid forsta prov-
tillfallet konstaterades samma halt partiklar i tilluften
som i uteluften, vilket ledde till misstanke om lackage i

ventilationssystemet.

Vid andra provtillfallet konstaterades god filtrering av
luften med betydligt lagre halt av partiklar i tilluften an

uteluften.

Slutsats

Det konstaterades att de atgarder som vidtagits var till-

rackliga, med en val filtrerad tilluft som resultat.




... varldsledande inom renluftsteknik och till-
verkning av luftfilter.
Camfil Farr har egen produktutveckling och

FoU och ar representerade lokalt 6ver hela varlden.
Vart dvergripande kvalitetsmal ar att utveckla,
tillverka och marknadsféra produkter och tjanster
med en kvalitet som oOvertraffar vara kunders

forvantningar.

Vi ser vara verksamheter och produkter som
ett uttryck for var kvalitet.

For att uppna en niva med total kvalitet maste vi
etablera en intern arbetsmiljo dar alla Camfil Farrs
medarbetare kan lyckas tillsammans. En s&dan
milj6 kannetecknas av 6ppenhet, fortroende och
hog affarsmassighet.

www.camfilfarr.com



